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XIH. 

Ueber den Senftleben'schen Versuch die Binde- 
gewebsbildung in todten, doppelt unterbundenen 

Gefiissstrecken betreffend. 

(Aus dem pathologischen Institut zu K5nigsberg i. Pr.) 

Von Ft. B u r d a c h ,  praet. Arzt. 

(Hierzu Taft IX. Fig. 1.) 

Noch vor nicht langer Zeit gehSrte die Frage fiber die 
Organisation des Thrombus zu den bestrittensten ill der ge- 
gesammten Pathologic. W'~hrend man vor Begrfndung der 
Schwann'schen Lehre yon der Zusammensetzung und Ent- 
wickelung aller Gewebe aus Zellen uad seiner Zelltheorie eine 
directe Ueberffihrung des Faserstoffs in bleibendes Gewebe an- 
nahm und spgter nach Sehwann 's  Untersuchungen meinte, es 
kSnnten sieh naeh Art der fi-eien Zellbildung Zellen im Faser- 
stoff bilden, war Virchow, der Begriinder des ,,omnis eellula e 
eellula", der erste, der die Frage aufwarf, ob nicht die im 
Thrombus eingesehlossenen weissen BlutkSrperehen sieh an der 
Organisation desselben betheiligen kSnnten, und ob man sich 
nicht aus ihnen die Anfiinge spi~terer Bindegewebszellen hervor- 
gehend denken d~rfe. 

Als nun v. R e c k l i n g h a u s e n  die Gestalts- und Orts-Ver- 
iinderung der den farblosen BlutkSrperchen gleichenden Wander- 
zellen beschrieb, liess ein Theil der Forseher diesen den tIaupt- 
antheil an tier Gewebsorganisation des Thrombus zafallen (C. O. 
Weber ,  Bi l l ro th ,  R indf le i seh) .  Bald darauf wurde von 
Bubnof f ,  einemSchiller v. Reekl inghausen ' s ,  das bekannte 
Zinnoberexperiment publicirt und der Transport der Zinnober- 
kSrnchen den in den Thrombus eingewanderten weissen Blut- 
kSrperehen zugeschrieben. Diese Ansieht wurde zur allgemein 
geltenden, als in demselben Ja~hre Cohnheim seine berfihmten 
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Entdeekungen fiber die Emigration farbloser Blutzellen bei der 
Entzfindung ma&te. - -  

Zwischen der Auffassung R i n d fl e i s c h's: ,,Gegenw'~rtig ist 
auch die Thrombenorganisation eine Aufgabe der Wanderzellen 
geworden - -  statt der eiugeschlossenen fungiren jetzt die ein- 
gewanderten Zellen" und der Anschauung anderer Forscher, wie 
W a l d e y e r ,  TMerseh ,  E. Wagner ,  welche eine Betheiligung 
der Endothelien an der Organisation ffir allein wichtig erkl'~ren, 
stehen vermittelnd die Arbeiten von Czernay und Mayer;  
Czernay schreibt die Hauptbetheiligung den Endothelien zu, 
~[ayer dagegen l~,sst die weissen Blutzellen in erster Linie be- 
theiligt sein. - -  

Ein wes~ntliehsr Fortsehritt in tier Frage fiber die Organi- 
sation des Thrombus wurde durGh die bekannte Arbeit Baum- 
gar ten 's  ,,fiber die sogenannte Organisation des Thrombus" ge- 
maeht, der tier erste war, weigher nachwies, dass, wenn man 
aseptisch operirt, sieh im unterbundenen Gefgss iiberhaupt kein 
Thrombus entwiekelt~ Er gelangt anfOrund einer grossen l~eihe 
von Versuehen zu folgenden Resultaten: 

,,Die sogenann'ce Organisation des Thrombus gesehieht we- 
sentlieh durch zwei "eerschiedene Prozesse: 

1) dnreh WuGherung des Geftissendothels, 
2) dutch eine van tier Unterbindungsstelle her in das offene 

GeNsslumen und dutch seitliehe l~issstellen eindringende entzfind- 
liche Wueherung der Gef'asswand nnd des umliegenden Gewebes, 
der die Gef~ssbildnng, die sogenannte Vaseularisation des Throm- 
bus allein zuzusehreiben ist. 

3) Eine yon diesen Vorgiingen unabh'a.ngige Organisation 
des Thrombus giebt es night. Die Thrombusbestandtbeile sind 
weder direGt noGh unter Beihiilfe anderer Elemente im Stande, 

�9 in wirkllehes Oewebe iiberzugehen. 
Eine naehwe i sba re  Betheiligung der weissen BlutkSrper- 

chert an der Thrombenorganisation weist Baumgar t en  also 
vollst~ndig zudiek; wenn er aueh selbstredend zugiebt, dass mit 
clem Granulationsgewebe glei~hzei'dg in dasselbe eingesclflossene 
farblose Blutzellen ins Lumen des Oefitsses eindringen, so be- 
Streitet er doch, dass damit deren active Rolle bei de.r Binde- 
gewebsbildung im unterbundenen GeNss erwiesen sei: Diese 
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Frage fa!le zusamrnen mit der allgemeinen, ob fiberhaupt die 
emigrirten farblosen Elemente einer Ausbildung zu Bindegewebs- 
zellen f'~hig seien, eine Ansieht, f(ir die bis heute kein einziger 
stringenter Beweis geliefert worden sei. 

Unabh'angig yon B a u m g a r t e n  hatte l~iedel in einer schon 
etwas frfiher publidrten Arbeit die Vernarbung unterbundener 
Gefgsse yon der Proliferation des Gefiassendothels abhSngig ge- 
macht (ohne jedoch den zweiten, wichtigen Factor der g-ewebs- 
bildung, die Granulatiouswueherung an der Ligaturstelle, zu wiir- 
digen), w~ihrend R a a b  in einer wait sp~iter erschienenen Abhand- 
lung tiber denselben Gegenstand zu im weseutlichen gleiehen 
Resultaten, wie B a u m g a r t e n  gelangte. - -  Den Beweis der Um- 
wandlungsf'a.higkeit der emigrirten farblosen Blutzellen zu bleiben- 

den Bindegewebszellen zu liefern, wurde in neuester Zeit von 
vielen Seiten unternommen. 8o machte Z i eg l e r  zun'aehst seinen 
bekannten Deckglgsehen-Versuch und glaubte, die in spSteren 
Stadien auftre~enden Bildungszelleu aus den frfiher vorhanden 
gewesenen weissen BlutkSrperchen hervorgegangen ansehen zu 
mtissen, ohne indessen directe Ueberggnge beobaehtet zu hubert. 
Dieser Versuch g i e gl e r's war abet allein schon aus dem Grunde un- 
beweisend, well ein direetes ttineinwaehsen der fertigen Bildungs- 
zellen zwisehen die Platten in keiner Weise ausgeschlossen war. 
--Sodann hat S e n f t l e b e n ,  der unter Cohnhe im arbeitete, 
die Versuehe B a u m g a r t e n ' s .  und g a a b ' s  wiederholt. Er will, 
wie er selbst sagt, die Ansieht dieser Forseher widerlegen. Zu- 
ngchst hat er, wie sic, ebenfalls an lebenden Thieren Carotiden 
doppelt unterbunden und diese naeh einer Reihe yon Tagen unter- 
sncht. Sodann aber maeht er einen neuen  Versnch: er bringt 
ein doppelt unterbundenes StSck einer toclten Carotis in die 
Bauchh/Shle lebender Kaninchen, l'asst sic bier verschieden lunge 
Zeit hindurch liegen und untersucht sic in derselben Weise. 
Hiermit also hat er eine Betheiligung der Endothelien mit ab- 
soluter Sieherheit ausgeschlossen, und meint nun im 8tande zu 
sein, den Gewebspfropfen, welcher im Lumen dieser doppelt le- 
girten Gefgssst/icke sieh finder, mit Sicherheit als aus einge- 
wanderten farblosen Blutzellen entstanden zu erkliiren, gin an- 
deres Experiment, das indesseu schou a priori viel weniger ein- 
wandsfl'ei war, stellte Sen f t l eben  so an, dass er wm'ielfSrmm~e 
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Sttickchen einer in Alkohol gehgrteten Lunge in die Bauehh5hle 
yon Kaninchen braehte und hier Spindelzellen in den Alveolen 
land, deren Entstelmng aus Wanderzellen er danach ebenfalls 
behauptet. (Diesem Versuch ~hnlieh sind die Versnehe yon 
T i l l m a n n s ;  dieser Forscher bohrte in vel'sehiedene Organtheile, 
wie Leberstiieke etc., kteine LSeher, braohte sie in die lebende 
Bauehh5hle und tritt flit die Abstammung tier in denselben 
sp'ater sieh findenden neugebildeten Bindegewebszdlen aus 
Wanderzellen ein.) 

Auch an tier l e b e n d e n  Carotis glaubt S e n f t l e b e n  eine 
Betheiligung des Endothels am Gef~tssversehluss dadurch aus- 
sehliessen zu k5nnen, dass er in ein am lebenden Thief doppelt 
ligirtes, blutleeres Gefiissstiiek absoluten Alkohol injicirt, den er 
naeh einiger Zeit wieder austtiessen lgsst. ~n allen seinen Ver- 
suchen sagt S e n f t l e b e n ,  geben a l le in  die f a r b l o s e n  Blu t -  
ze l len  das Material znr Bildung yon neugebildetem Bindegewebe 
ab und er sieht es hiernach als sieher gestellt an, dass die 
Wanderzellen resp. farblosen Blutzellen sehr wohl im Stande 
sind - -  in letzter Linie Bindegewebe zu liefern. 

lm Gegensatz zn Raab  endlieh, der in dem neugebildeten 
Gewebe keine Gefgsse gefunden hat, erklgrt S. den Gewebspfropf 
fiir gefgsshaltig und l'asst die Gef~isse auf demselben Wege, den 
die Wanderzdlen einschlagen, die Gefiisswand durehwaehsen: 
An der lebenden Arterie vornehmlieh yon der Unterbindungs- 
stelle her, an der todten Carotis fiber die ganze Streeke des 
Gefiisses, analog dem Verhalten tier Oef~isswand gegentiber dem 
Eindringen yon Wanderzellen. Dies sei der einzige deutliehe 
Untersehied zwisehen den yon lebenden und todten Gef/issen her- 
rtihrenden Pr'aparaten. 

Am Sehlnss seiner Arbeit stellt S. folgende Siitze auf: 
1. Der bindegewebige Versehlnss des Oefi~sslnmens naeh 

der Unterbindung kann  zweifellos ohne jede Betheiligung der 
Gef'assendothelien zu 8tande kommen, a l le in  dutch Vermittelnng 
der Wanderzellen. l)iese treten hauptsiiehlieh an der Unterbin- 
dungsstelle, zum geringen Theil an andern Stellen der Oef'a,ss- 
wand dnreh diese hindureh. 

2. Die Wanderzellen resp. farblosen Blutzellen kSnnen sieh 
unter gewissen Bedingungen zu epithelioiden Zellen, zu Riesen- 
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zellen, zu Spindelzellen und in letzter Linie zu Bindegewebe 
umwandeln; sic thun dies nothwendiger Weise immer, falls es 
bei der Entziindung nieht zu Eiterung oder sonstigen Prozessen 
kommt etc. 

im Naehtrag erw'Shnt Senf t leben  noch folgenden Versuch: 
er spritzt, naehdem er die Carotis doppelt nnterbunden hat, dem 
Thiere grosse Mengen yon in KoehsalzlSsung suspendirtem Zin- 
nober direct ins Blut, worauf er naeh 7 Tagen in den Spindel- 
und Epithelioidzellen des im unterbundenen Stfiek enthaltenen 
Gewebspfropfes Zinnoberk6rnehen finder. Daraus ,,sei der strin- 
genre Beweis erbracht daffir, dass des im nnterbundenen 6ef/iss 
sieh bildende Gewebe yon farblosen Blutzellen abstammne, welehe 
im Blut cireuliren, Zinnober aufgenommen und bei ihrer Wan- 
derung in des unterbundene OeNss mitgeNhrt Mtten% Wit 
begegnen also hier einer Modification des bereits von Bubnoff  
angestel!ten Experiments, dessert daraus gezogene Sehlussfolge- 
rungen sehon sehr bald yon Th ie r seh  als unhaltbar zuriiekge- 
wiesen wurden. Dieser Autor sagt, es beweise des Experiment 
zwar die Thatsaehe, dass der Zinnober seinen OFt ver~ndern 
kSnne; der Zinnober k6nne indessen sehr wohl in den plasma- 
tischen Str6men, die in dem Netz intercellul~rer O~inge, welches 
sich um verwundete OeNsse ausbildet, eursiren, mitgenommen, 
naeh innen geNhrt und an in loco beflndliehe Zellen abgegeben 
worden sein. 

Baumgar ten  wiederholte nun die Versuche Senf t leben ' s  
mit den todten OeNssstfieken und kam naeh einer grSsseren 
Zahl yon Versuehen zu einem total abweiehenden Ergebniss. Er 
fend im Lumen der zwischen den Ligaturknoten gelegenen Streeke 
weder  freie Wanderzellen noeh Gewebe an 12 Tage lang in 
tier BauehhShle gewesenen Stricken, obwohl dieselben meist yon 
wueherndem Granulationsgewebe total umfasst waren. Dagegen 
fend er in dem extraligaturiellen Stfieke genau Bilder, wie 
sic Sen f t l eben  giebt. Er weist den anders lautenden Resul- 
taten Senf t leben ' s  gegenfiber darauf hin, dass auch an den 
todten Gefiissen des Gewebe yon der, dem Ligaturknoten be- 
naehbarten diinnsten Stelle der Gefiisswand her ebenso leieht 
oder vielleieht noeh leichter eindringen kSnne, wie an den lebend 
unterbundenen Gef~issen. Zur St/itze dieser Ansicht fiihrt er 
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an, dass er noch naeh 18 Tagen neben einer fast valligen 
Durehwacbsung der noch trennenden, sehmalen adventitiellen 
Gewebsbr~eke aueh freie Wanderzellen im Lumen land. Senft- 
leben habe also auf diese MSgliehkeit der Entstehung des intra- 
ligaturiellen Gewebspfropfes gar nieht geaehtet. Ferner ftihrt 
B aumgarten aus, dass, wenn Senf t leben das Eindringen von 
Gef:~issen zugebe, er aueh das direete Hineinwaehsen yon Bil- 
dungszellen des Bindegewebes zugeben mfisse, da n'eugebildete 
Gefiisse immer yon Sehiehten jungen Bindegewebes umhtillt seien. 
Sodann weist Baumgar ten die Versuche Senft leben 's  mit 
Lungenstfiekehen aus ~ihnliehen (?,rfiuden und zwar als noeh viel 
weniger beweisend, wie die mit todten Arterien angestellten 
zur%k. Dasselbe gelte yon den Versuehen T i l l m a n n ' s . - - D e r  
Einwand Senft leben's ,  er babe an den lebenden Oef/~ssen hie- 
reals auf Endothelwueherung zu beziehende Ver'Xnderungen des 
6ef~issendothels gesehen, sei nieht bereehtigt, well Senf t leben 
zu frfih untersueht habe. Der zweite Orund Senf t leben ' s  
daNr, dass dis im Lumen befindliehen Zellen nieht yon Endo- 
thel herstammen, nehmlieh die Aehnliehkeit dieser Zellen mit 
den in tier Adventitia gelegenen beweiseu durehaus nieht, dass 
das Endothel nieht den an seiner Stel le  gelegenen und start 
seiner vorhandenen Zellen den Ursprung gegeben habe. 

Was endlieh den Zinnoberversueh anbetrifft, so weist B a um- 
garten kurz auf die oben genannten Arbeften yon Thierseh 
und die anderer Autoren und damit auf die ttinNlligkeit des 
Experimentes hin. 

Baumgar ten  besteht am Sehluss seiner Arbeit darauf, 
,,dass nieht  eiu einziger s t r ingen te r  Beweis daf(ir vorliegt, 
class sin emigrirter Leueocyt sieh in eine bleibende Bindegewebs- 
zelle umwandeln kiinne". Dagegen sieht er es als erwiesen an, 
dass die AbkSmm!inge des wuehernden Gef/issendothels f~ihig 
sind, sieh in Fibroblasten (Neumann)  und in die Spindelzellen 
des Narbengewebes zu verwandeln". - -  

So standen sieh also die Resultate Senf t leben 's  und 
und Baumgarten's  diametral gegeniiber. Trotzdem finden wit 
bei Cohnheim in seinen ,,Vorlesungen fiber al!gemeine Patho- 
logie" folgendeStelle: , , - -und  aueh bei diesen tod ten  Ge- 
f/~ssen fi i l l te sich d e r e n L i e h t u n g  mit einem gef~ssrei- 
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ellen, aus den schSnsten Spindelze l len  bes tehanden 
Bindegewewebe.  Dutch diesen Versuch, den zwar Baum- 
garten nieht hat best'atigen k~Snnen, d e r  indes, wie ieh Sic 
varsichern kann, bei Beobachtung der nSthigen Cautelen fast 
nie misslingt, ist jedenfalls bewiesen, dass die Organisation des 
Thrombus ohne jade ac t ive  Be the i l igung  irgend welcher  
Thei le  der 6ef~isswand und lediglich dutch  Vermi t t e -  
lung der van aussen e indr ingenden  Wanderze l len  zu 
Stande kommen kann. 

Nehmen Sic nun abet die bis zur eompleten MSgliehkeit 
der Verwechselung gehende Uebereinstimmung im mikrosko- 
pisehen Bride dieser todten und tier gewghnlichen Objecte hinzu, 
so warden Sic, denke ieh, kaum Bedenken tragen, Senf t l eben  
aueh in seiner Sehlussfolgerung zuznstimmen, dass die Binde- 
gewebsbildnng an Stelle der Thromben aueh intra vitam wirk- 
lieh auf eben dieselbe Weise erfolgt, und nieht dutch eine 
Wucherung tier 6efiissendothelien, denen Baumgar ten ,  gaab  
u. A. diesen Effect zuzusehreiben genelgt sin&" 

Damit waren also die Baumgarten'sehen Versuehe f/it 
nieht beweisend, ja ffir unriehtig erkI~trt warden. Herr CJeheim- 
rath N eum ann veranlasste mieh deshalb, noah einmal die Unter- 
suchung des in gede stehenden 6egenstandes und zwar speeiell 
die Wiederholung des Senftleben'sehen Experiments aufzn- 
nehmen. - -  

Meine ersten Versuehe begann ieh im tterbst 1882. Da, 
wie sieh spgter herausstellte, und woranf ich noah weiter unten 
zuriiekkomme, verschiedene Fehlerquellen denselben anhafteten, 
so will ieh van dieser ersten Reihe eine nut kurze Beschreibung 
geben, so jedoch, dass sieh tier Leser tiber den objeetiven That- 
bestand geniigend unterriehten kann. Das Verfahren, welches 
ieh bei denselben verfolgte, war im Wesentliehen folgendes: Als 
Material flit die in die BauchhShle einzubringenden Oefiissst/icke 
benutzte ieh theils Carotiden van neugeborenen Mensehen, theils 
Carotiden, theils Aorta van Kaninehen. Diese Stfieke, welehe 
mitunter sehr bald, bald 1--2 Tage post mortem den Thieren 
und Mensehen entnommen wurden, wurden sodann far eine Zeit 
van 1--2 Tagen in schwaehe Carbols'aurel/isung (van ca. -1 pat.) 
~ebraeht,. Km'z vat der Operation wurden die ca. 2--2�89 0m 
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langen St/iekehen ziemlieh nahe den Enden beiderseits mit Sei- 
denligaturen fest abgebunden. Dem Versuehsthier (ausnahmslos 
Kaninchen) wurden sodann in der Mitte des Abdomens in m'Sssiger 
Ausdehnung die Haare so kurz als mSglieh besehnitten, die 
Haut desinflcirt und nun genau in der Linea alba in der Mitte 
zwischen Prec. xiphoides und Symphyse ein Sehnitt yon ca. 2 
bis 3 em L~nge dutch die Haut und successive dutch die ganze 
Dicke der Bauehdeeken gemaeht. Darauf wurden die doppelt- 
ligirten Arterienstfiekehen mit Pineetten in den Peritonealsaek 
eingeNhrt und die Wunde mit einigen Suturen, theils tiefen 
(dutch Peritoneum und Museulatur) theils oberfl~iehliehen (dutch 
die Haut) gesehlossen. Die Thiere befanden sieh sowohl gleieh 
naeh der Operation, als aueh sp~ter wie normale und die 
Wunde heilte in den meisten prima intentione. Naeh 10 his 
24 Tagen wurden die Thiere getSdtet, vorsiehtig die Peritoneal- 
hShle erSffnet und nun die Arterienstfieke aufgesueht, welehe 
gewShnlieh in einen Klumpen zusammengeballt an die Perito- 
nealnarbe angelSthet waren. Vereinzelte Stiieke lagen bisweilen 
an anderen Stellen des Abdomens, so in der Exeavat. recto- 
vesiealis oder an eine Darmsehlinge oder die Leber angelSthet. 
Das Gros lag indessen, wie gesagt, an der Peritonealwunde. Die 
auspdiparirten GeNssst/ieke wurden sofort in Alkohol 90 pCt. ge- 
hSrtet und dann in eontinuirliehe Quersehnittsreihen vonder Mitre 
naeh der Peripherie zu zerlegt. Als F~.rbungsmittel wandte ieh 
fast ausnahmslos eine CarminboraxlSsung naeh Grenaeher  an. 

Da bei dern erwfihnten Zusammengeballtsein mit dem 
Isoliren der Stfiekehen eine oder mehr weniger starke Zerrung der- 
selben verbunden war, so versuehte ieh einige Male, um eine 
grSssere Sehonung bewirken zu kSnnen, die Arterienstfickehen 
gleieh heina Einbringen in die Bauehh5hle am Peritoneum ge- 
sondert zu befestigen. Es wurde zu diesem Zweeke das eine 
Ende der Ligatur fang gelassen, mit einer Nadel armirt, und 
diese von der Wunde aus in die Bauehh6hle eingeffihrt, dureh 
die Bauehdeeken yon innen naeh aussen durebgestossen, dann 
der Faden aussen befestigt. Indessen erhielt ieh in diesen 
F~illen ausnahmslos mehr oder weniger starke Peritonitis, an der 
die Thieve zwar nieht zu Orunde gingen, die aber selbstverst~ind- 
llch die Reinheit der Resultate tr/ibte. - -  
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Im ganzen stimmen nun die Resultate der ersten Versuchs- 
reihe, bei der 20 Arterienstfi&e verwendet wurden~ mit ein= 
ander fiberein. Die St~ieke sind umwaehsen yon einem Mantel 
yon Granulationsgewebe, das sich mikroskopiseh hinsiehtlieh der 
zelligen Elemente als aus Run& und Spindelzellen bestehend 
darstellt. Es enth/tlt reiehlieh Zellen vom Aussehen farbloser 
Blutk6rper. Die Adventitia ist ebenfalls reich durchsetzt yon 
Wanderzellen; in der Media finden sieh aber nur in ihren 
�9 ;iusseren, an die Adventitia grenzenden Drittheil Wanderzellen 
und zwar aueh hier nur in sp'~rlieher Zahl. In den inneren 
zwei D r i t t h e i l e n  de rMed ia  dagegen sieht  m a n a b s o l u t  
keine gef':irbten Elemente,  im Lumen w eder Gewebe 
noah freie Wanderze l len .  Das extraligaturielle, offene Ge- 
fitssstiiek enth~ilt fast ausnahmslos seh6nes, zellreiches neuge- 
bildetes Bindegewebe. 

Ein einziges Stfiek aus dieser Versuehsreihe hot ein yon 
den vorherigen abweiehendes Besultat insofern dar, als im Lumen 
der Arterie, zwisehen den Ligaturen, in der That neugebildetes 
Bindegewebe sieh vorfand. Ueber die Abstammung desselben 
vermag ieh allerdings keineu positiven Aufschhlss zu geben; 
seine Herkunft aus freien Wanderzellen glaubte ieh indessen 
naeh den mikroskopisehen Bildern bestimmt ausseh l iessen zu 
kSnnen. Der Fall ist folgender: Aorta yon einem mensehliehen 
FStus, 10 Tage lang in der BauehhShle gelegen. Befund an der 
Adventitia und dem gusseren Media-Drittheil und umgebenden 
Gewebe derselbe, wie oben gebildet; in den iuneren Media- 
Partien und im Lumen ebenfalls kein einziger Leueoeyt. Das 
Gewebe feh l t  in der Mittelstreeke zwisehen den Ligaturen. Den 
letzteren n~iher beginnend, legt es sieh der Intima an und ffillt 
dieht an den LigatUren, wo das Lumen enger wird, dasselbe 
ganz aus. WS~re dieser Gewebspfropf aus eingedrungenen freien 
Wanderzellen entstanden, so w~re zu erwarten gewesen, dass 
aueh die inne r s t en  Sehiehten der Wandung  yon Wander- 
zellen durehsetzt und dass aueh innerhalb des Lumens solehe 
vorhanden gewesen seien. Beides war n ieh t  der Fall. Das 
alleinige Vorhandensein yon neuem Gewebe in der Ng~he der 
L iga tu rp fo r t e  sprieht dagegen offenbar sehr zu Gunsten der 
Annahme, dass das Material f/it dasselbe direct dutch pr~ifor- 
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mirte Odl'nungen, oder etwaige defecte, oder besonders dfinne 
Stellen der Ligaturstelle hindurch in das Lumen hineinge- 
waehsen sei. Ich ffige dam hinzu, dass bei demselben Thiera 
gleiehzeitig nod~ ffinf andere Stticke in dar BauchhiSh]a gelegen 
batten, in deren Lumen sich keina Spur yon Gewebe finden 
liess. 

Ostern 1883 begann ich eine zweita Reihe derselben Versuche 
zu maehen, bet denen ich jedoch yon vornherein darauf Bedaeht 
nahm, sorgfgltiger als bisher die M6glichkeiten auszuschliessan, 
welche ein diractes Hinainwachsen yon Geweba in das unter- 
bundene Gefgsslumen in Kraft treten lassen konnten. Die 
Punkte, die mir in diesar ttinsicht yon mehr oder mimer grosset 
Wichtigkeit ersehienen, waren folganda: 

1) Als Material habe ieh nut Carotiden yon Kaninehen be- 
nutzt, wail sia allein nut die einigermaassen sichera Oarantie 
einer Vermeidung van Stricken mit  Aasten zu bieten 
scheinen. Die Carotis der Kaninehen hat in der Regal folgende, 
bet etwas vorsichtiger Preparation ldcht sichtbare Aesta: a)ein 
rdativ starker kst zum Kehlkopf, etwas unterhalb desselban 
abgehend, b) naeh oben davon circa 1 cm unterhalb des Unter- 
kiefers ein medianwiirts verlanfender feinar Ast, c) circa 2 cm 
unterhalb des zuerst genannten ein abenfalls madianer feiner 
Ast. Wenn man diese drd Aeste vermeidet und nut die 
Streeken zwischan ihnen excidirt, so hat man die gr~iberen 
Zweige jedenfalls vermieden. Ist eimnal ein Ast tragendes 
Stfick in die BauchhShle gebraeht, und nun dutch dessen Lumen 
Oewebe ins Lumen des Hauptgefiisses hineingawuehart, so dfirfte 
aueh bet sorgfgltigster mikroskopischer Untersuchung ein kuf- 
finden des Aestchens nut selten und schwierig gelingen. 

2. Wichtig ist farner die sorgfiiltig schonende PrSparation 
der krterie, die mSglichst, ohne diesa mit Pineette oder Seal- 
pall zu beriihren, vorgenommen werden muss. Nut dann wird 
man nieht Gefahr laufen, auf traumatischem Wage kleina ErSff- 
nungen und Qnetschungen der Artienwand zu erzengen, die ihrer- 
salts nattirlieh ebenfalls leieht zum Einwachsen yon Oewebe ffihren 
kiSnnen. 

3. Yon nieht zu unterschiitzender Bedeutung sehien mir 
ferner, wie schon Baumgar ten  nachdrticklich hervorgehoben: 
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die P~iehtung der  8 c h n i t t e ,  die man yon den Objecten anfer- 
tigt, zu sein. S e n f t l e b e n  hat sieh darauf besehr~iakt, seine 
Arterien in eontinuir!iche Q uersehni t t s re ihen  zu zerlegen. Im 
Allgemeinen ist ja diese gethode flit die mikroskopisehe Unter- 
suehung die iibersiehtlichste und gegen den etwaigen Verlust 
yon Material sieherste. Indessen erseheint sie mir ffir die ge- 
naue U e b e r s i c h t  der  Verh~i l tn isse  an der L i g a t u r s t e l l e  
g i inzl ieh u n t a u g l i e h .  Die Quersehnitte fallen und wenn man 
sie noeh so senkreeht zur Gef/issaxe zu maehen sueht, nieht so, 
dass man, yon innen angefangen, etwa zuerst deutlieh das inter- 
ligaturielle Lumen der Arterie erh~lt, dann, in mehreren Sehnitten, 
die dieht an einander liegemen Gef'asswiinde, yon Ligatur um- 
geben, und sehliesslieh wieder das extraligaturielle Lumen; dureh 
die Umsehn/irung bekommt man vielmehr eine Zerrung der 
Wandungen, eine Verlagerung derselben gegeneinander, und 
daher jedenfalls hiiufig Sehnitte, welehe zum Theil die Ligatur, 
zmn Theil abet das Lumen oben wie unten treffen, sodass man 
nieht mit Sieherheit sagen kann, was nun thatsS~ehlieh der inner- 
halb, was der ausserhalb der beiden Ligaturknoten gelegenen 
Streeke angehbrt. Ich spreehe hier aus eigener Erfahrung, in- 
dem es mir an solehen Quersehnitten 5fret sehr sehwer fiel, 
sieher zu entseheiden, wax diesseits tier Ligatur, was jenseits 
derselben gelegen. Bet dem sehon erwghnten, fast eonstanten 
Vorkommen yon Granulationsgewebe in dem freien Gefiissende 
ist dies ffir die riehtige Auffassung der Resultate nat~rlieh yon 
der hSehsten Bedeutung. Diese grossen Miingel der exelusiven 
Quersehnittsmethode vermeidet man nun in hSehst einfaeher 
Weise, wenn man Uingssehnitte dutch das Ligaturstfick, wie 
dureh die extra- und interligaturielle Streeke legt. Dann be- 
kommt man die sch~Jnsten Uebersiehtspriiparate, an denen das 
Verhi~ltniss der Ligatur und des umgebenden Oewebes zur Ar- 
terienwand genau studirt werden kann. Ein ~Iangel dieser Me- 
rhode, tier die Quersehnittsmethode nieht anhaftet, ist allerdings 
der, dass mitunter ein kleiner Theil des Materials verloren geht. 
Indessen ist dieser Verlust bet einiger Sorgfalt ein minimaler. 
Im Allgemeinen verfuhr ieh so, dass die geh'artete Arterie in zwei 
Sttieke zerlegt wurde, ein liingeres und ein kiirzeres, yon denen 
jedes eine Ligatnr trug. Von dem lgngeren Stiiek wurden zu- 
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n'gchst Querschnitte angefertigt, an denen man sieh in der Regel 
sehon fiberzeugen konnte, ob Gewebe im Lumen vorhanden oder 
nieht, und dann der Rest in Liingssehnitte zerlegt. Endlich 
wurde des kfirzere Stfiek ebenfalls in L/ingsschnitte d i s see i r t . -  
Erwithnen will ieh noeh, (lass ieh bei den Versuehen der zweiten 
Reihe eine fiir diesen Zweek viel geeignetere F~rbungsmethode, 
nehmlieh die Neumann ' sche  P ie roea rminboraxf i i rbung  an- 
wendete. Die 5%skelzellen der ~Iedia werden durch diese Me- 
thode hellgelb gefg.rbt, w'ahrend ihre Kerne und die Bindegewebs- 
zellen und Leueoeyten sieh in sehSn rother Farbe davon abheben. 
In einzelnen Fgllen gebrauchte ieh ausserdem lt/~matoxylin als 
F'arbungsmittel. 

Im Ganzen kamen in der zweiten Versuehsreihe 30 Arterien- 
stfiekehen zur Untersuehung. Die Zahl (ter Tage, welehe sie in 
der BauehhShle der Thiere gelassen wurden, sehwankte zwisehen 
12, 16--18 und 25. Uebergehen will ieh yon vornherein die 
tibrigens ganz selten vorgekommenen Fiille, in denen sieh aus- 
gesproehene e i t r i ge  Peritonitis bei der Section fund; es geniigt 
hier, auf die vSllige Uebereinstimmung mit den S e n f t l e b e n ' -  
sehen und Baumgar t en ' s ehen  diesbezfigliehen Befunden hin- 
zuweisen. Ieh besehr'gnke mieh auf die Fi/lle mit prima in- 
tentio und loealisirter Granulationsbildung in der Umgebung der 
importirten Fremdk5rper. Ieh w,iirde den Leser jedoeh erm{iden, 
wollte ieh yon jedem Arterienstiiekehen einzeln den genauen 
mikroskopisehen Befund geben. Es sei mir daher gestattet yon 
den hinsiehtlieh des Resultats gleiehen F~illen jedesmal nur e inen  
genau zu besehreiben. 

Oarotis naeh I2 Tagen. 
Einbringen dreier Carotidenstfieke in die BauehhShle eines Kaninehens. 

Die Wunde wird dureh eine tiefe und zwei oberflS.ehliehe Suturen gesehlossen. 
Am ersten Tage naeh tier Operation ist die Wunde reaetionslos. Am zweiten 
Tage etwas RSthung derselben und geringe Sehwellung der Umgebung. Im 
weiteren Verlauf wird die RSthung und Sehwellnng r/iekggngig und d~e 
Wunde vernarbt regulSr. Das Thief ist munter~ frisst gut. Naeh 12 Tagen 
wird es getSdtet. Vorsiehtige ErSffnung der BauehhSble. Die Arterienstfick- 
ehen liegen in einen Klumpen nahe der ursprfingliehen Peritonealwtmde zu- 
sammengeballt und slnd ~r Granulationsgewebe umhfillt; fibriges Peritoneum 
normal. Des grSsste der Stfi&e wird in Quersehnitte und Lfmgssehnitte 
zerlegt (s. oben). Pieroearminborax. 
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~Iikrosk o p i s e h e r  Befund.  
Q u e r s e h n i t t :  Um die Arterie herum neugebildetes Bindegewebe, das 

dieselbe dieht umschliesst nnd besonders in den durch Faltung entstandenen 
Einbuchtungen der Wand m~chtig ist. Dasselbe zeigt m~issigen Gehalt an 
Splndel- und Wanderzellen. in der Adventltia und dem ~lsseren Drittthei! 
der Media ebenfalls eine m~ssige Zahl yon gef~;~rbten Kernea~ die sich in 
letzterem yon dem gelben Grundton des fibrigen Muske]gewebes deutlieh 
dutch ihre rothe Farbe abheben. Die gauze fibrige Media zeigt eine diffuse 
go]be Farbe und besitzt anch nicht einen rothgef~rbten Kern. Bei st~rkerer 
VergrSsserung (gartnack Obj. 7, Ocnl. 4) erkennt man den grSsseren Theil 
der in der Adventitia und fast alle in der Media enthaltenen Kerne als 
Kerne  der p r h e x i s t i r e n d s n  s p i n d e l f 6 r m i g e n  Muske l ze l l en .  Be- 
sonders deutlieh wird dieser Befnnd in der Media, wo die Form der pr~- 
existirenden zelligen Elemente eine ganz specifische ist. Diese Elemente 
haben eine exquisit spindelfSrmige odor mindestens l~nglich o~,ale Gestalt, 
liegen genan zwischen den elastischen Lamellen und folgen mit ihrer L~ings- 
axe dem Verlauf derseIben. Die hin und her daneben siehtbaren W a n d e r -  
z e l l e n  pr~sentiren sich ale dieke runde, viel intensiver als die Kerne der 
Muskelzellen gef~rbte KSrner. - -  Dagegen sind, wie schon erw~.hnt, die mitt- 
]ereu zwei Dritttheile der Media abso]ut kernlos, sowohl frei yon geffirbten 
Muskelkemen, als aueh yon Kernen der Wanderzel]ea. Im Lumen der Arterie 
keine Spur yon Wanderzellen, oder yon Gewebe, auch keine Gerinnselreste. 

L~tngssehn i t t .  In der N~he der Ligatur macht die Arterie einen 
Knick naeh einer Seite; hier zeigt das ihnansffillende junge Bindegewebe 
der periarteriellen Granulationskapsel eine st~rkere Zellproliferation. huch 
Wanderzellen sind bier in reichlicherer Zahl, als in der mittleren Streeke 
der Arterie vorhanden and einige derse]ben befinden sieh ziemlieh nahe dem 
Lumen. Dioses lstztere selbst ist absolut leer ,  nnd wird je niiher der Li- 
gatur desto enger. Schliesslich Iegen sich die Arterienw~tnde, Intima an In- 
tima, dicht an einander und verlaufen eine Streeke weit in dieser Weise. 
I)as eigsntliche yon der Ligatnr umsehlungene Stfick ist dicht oberhalb und 
naterhalb der Ligatur theilweise yon neugebildetem Bindegewsbe eingenom- 
men, so dass zwisehen intra- und extraligaturiellem Stfick nur eine lose 
Verbindung besteht. In dem extraligaturisllen Stfiek finden sich ebenfalls 
weder Gewebe noeh Wanderzellen, well es vollstfindig umgeklappt der doppelt 
ligi~ten Strecke anliegt und seine Innenw~nde ebenfalls sich innig berfihren. 

Das ande re  Ligaturs t f iek zeigt wesenlich dasselbe Bild. In der fiusssren 
offenen Streeke ist bier jedoch sehSnes spindelzellreiehes Gewebe vorhaaden. 

Ca ro t i s  nach  18 T a g e n .  

2 Peritonealn~hte und 2 Hautsuturen werden zum Schliessen der Wnnde 
gebrancht. Dieselbe heilt per primam. Nach 15 Tagen Section: die Ar- 
terienstfickehen liegen einzela, in der N~he der Peritonealwunde~ an das 
Peritoneum p~rietale lose angeheftet, so dass das gerausprfipariren derselben 
]elcht gelingt. Alkohol[{Srtung und F~rbuug mit tl~matoxylin. 
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5 I i k r o s k o p i s e h e r  B e f und .  
Q u e r s c h n i t t :  Die Oewebsneubildung um die Arterie ist bedeuteml, 

/ibertrifft ira Querschnitt an Dieke die Arterienwand, das Gewebe ist zell- 
reich. In der kdventitia und im itusseren Dritttheil der Media zahlreiehe 
gef~irbte Muskelkerne nnd einige Leucqeyten, welehe intensiv blau geNrbt 
sind. An einzelnen Abschnitten der Wand gehen letztere, wenn aueh in 
spiirlieher Zahl, bis an die Intima heran. Der Intima liegen an einze]nen 
Stellen ganz schmale eifSrmige, sehwaeh gefgrbte Kerne an, welehe ihrer 
Lage und Form naeh Ms Kerne erhaltener Endothelzellen and nieht als nen- 
gebildete Eleraente~ wogegen aueh ihre sehwaehe Fiirbung sprieht, anzusehen 
sind. Ira Lumen amorphe @erinnsel, ausserdem sehr vereinzelte Leucoeyte)a 
an ihrem runden Contour~ ihrer intensiver blauen Farbe als solehe kennt- 
lieh, einsehliessend; yon Gewebe keine Spur. Die Ffi.rbung derselben ist 
jedoeh sehw:aeher als an den ausserhalb des Lnmens gelegenen Leucoe?-ten. 

An den L ~ t n g s s e h n i t t e n  hat man wesentlieh dasselbe Bild. Die 
Wanderzellen dringen in der N~ihe der Ligatur in etwas grSsserer Zahl zwi- 
schen die Lamellen der Media ein. Von Gewebe ist indessen aneh an 
Lfmgssehnitten innerhalb des Lumens nichts zu sehen. Das yon der Ligatur 
umfasste Stuck ist z. Th. noeh in Continuit~i.t rait dem inter- and extrallga- 
turiellen Stfiek erhalten, ist jedoch ober- und unterhalb des Ligaturknotens 
dureh ne~.~gebildetes Orannlatiousgewebe ziemlieh stark rarefieirt. Wiihrend 
die Substanz der Wand der fibrigen Arterientheile ausser den mebr oder 
minder stark gef'arbten Kernen noeh einen diffusen, schwaeh bl'anliehen 
Sehimmer besitzt, hat das innerhalb des L i g a t u r k n o t e n s  gelegene Stfiek 
eine gelbliehweisse Farbe, entbehrt jeglieher Eernfgrbung und macht also 
den Eindrnek total nekrotischen Gewebes. 

E i n  Stf iek mi t  Ast .  

Besonders besehreiben will ieh hier noeb den Befund an einer Arterie, 
die mit der soeben besehriebenen in der BauehhShle desselben Thieres, also 
ebenfalls 18 TaMe lung gelegen hatte. Fiirbung mit Pikroearminborax. - -  
Die Arterie wird im Verhgltniss yon 1: 9~ zwisehen den Ligaturen dureh- 
trennt nnd es werden znnS~ehst yon dem l~ngeren Stfick Qnersehnitte ge- 
maeht. Die ersten Quersehnitte enthalten niehts x~on dem obigen Befunde 
besonders Abweiehendes; hervorzuheben ist die sehr geringe Anzahl yon 
Wanderzellen in der N[ed[a. Naeh mehreren derartigen Sehnitten bekomrat 
man indessen einige andere, in deren Lumen in einem Absehnitt e in  
s e h m a l e r  O e w e b s s t r e i f e n  der  I n t i m a  a n f l i e g t .  Es sind epithelioide 
Zellen yon theils spindelfSrmiger~ thefts rundlieher und eubiseher Form mit 
den entspreehend grossen Kernen. A,lsserdem befinden sieh im Lumen ver- 
einzelte Wanderzellen. Ngher der Ligatur wird der Oewebsstreifen miiehtiger. 

Der Rest wird in L ' a n g s s e h n i t t e  zerlegt: Bei der Durehmusterung 
dieser gewahrt man an drei Sehnitten in der Nghe der Ligatur e i n e n  aleut- 
l i c h e n  As t  des Hauptgef~sses. Die hmenwand zeigt hier einen dreieekigen 
Einsprung: die elastiseheu Lamellen biegen in seharfera WinkeI in die des 
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Nebengef~sses nm~ dessen Lumen bald sehr schmal wird. Doeh  k a n n  
m a n ,  u n d  zwar  an  e i n e m  S e h n i t t  b e s o n d e r s  d e u t l i e h ,  den  Zu -  
s a m m e n h a n g  des g n s s e r e n  G r a n u l a t i o n s g e w e b e s  d u t c h  das  m i t  
ibm er f f i l l t e  L u m e n  des  A s t e s  h i n d u r e h  m i t  der  im I n n e r n  des 
l t a u p t g e f ~ i s s e s  b e f i n d l i e h e n  n e u g e b i l d e t e n  G e w e b s m a s s e  ve r -  
f o lgen .  Yon der Mitte des Gef;isses bis zu der Abgangsstelle des Astes 
nimmt die neugebildete Gewebsplatte im Lumen an }Iiiehtigkeit zu, um den 
dreieckigen Einsprung auszuffillen nnd hier fast das gauze Lumen einzuneh- 
men. Von daab  gegen die I,igatnr zu wird sie wieder schmaler. Das erwghnte 
andere, kfirzere Ligatnrstfick enth~ilt, wie aus LSugssehnitten zu ersehen is% 
keine Spur ~on Gewebe; in seiner Wand nut sehr sp~rlieh Wanderzellen. Die 
freien, offenen Enden des GeNsses enthalten beiderseits neugebildetes Gewebe. 

C a r o t i d e n  n a c h  20- -25  T a g e n  

ergaben in den meisten F~llen einen yon dem gesehilderten sehr erheblich 
abweiehenden Befund und zwar land man naeh dieser Zeit fast in der Hglfte 
der F~lle im i n t e r l i g a t u r i e l l e n  Stf iek @ewebe. 

B e s c h r e i b u n g  e i n e s  t y p i s e h e n  F a l l e s  dleser Kategorie: Carotis, 
23 Tage in der Banehh~Jhle gelegen. Wnnde per primam geheilt. FSrbnng 
mit Pikroearminborax. - -  Q u e r s e h n i t t :  Die Arterie ist nmgeben yon 
einem starken @rannlationsgewebsmantel. Die kd,~entitia enthgdt vide Wan- 
derzel!en. In der 5Iedia yon der Peripherie bis zur inneren Grenzlamelle 
an einzelnen Partien wenige, an anderen ebenfalls ,Jiele Wanderzelieu. Das 
enge Arterienlumen ist mehr oder minder reiehlich (je naeh der ltShe des 
Schnittes) mit schSnem~ epithelioide Zellen enthaltendem, jungem Binde- 
gewebe angel/lilt. Daneben einige freie Wanderzellen im Lumen. 

L ~ t n g s s e h n i t t :  Die Wand stellenweise yon Wanderzellen durehsetzt. 
Das denselben erffillende Gewebe ist nude der Ligatur - -  entspreehend der 
dort vorhandenen grSssten Engigkeit des Lumens --  sehmg.ler als an den 
welter entfernt gelegenen Partien des Gefgssrohrs, ~'erjfingt sieh jedoeh nacb 
der 3Iitte desselben wieder. Die umsehnfirte Wandpartie nekrotiseh, abet 
,~ollkommen erhalten nnd mit der fibrigen Arterienwand im Zusammenhang. 
Besonders nm die Fiiden heriam stark entwlekeltes Grannlationsgewebe. 

L ' :~ngssehn i t t e  der  z w e i t e n  I tg l f t e  des L i g a t u r s t ~ i e k e s .  Der 
extraligatnrielle Theft klafft welt, ist mit Gewebe vollstiindig Yollgepfropft. 
Sehr starke Gewebswucherung nm die Ligatnrstelle herum, welehe dadureh 
stark ~erdiekt erseheint. Das umsehn/irte St/iek ohne gef~rbte I(erne; der 
Zusammenhang desselben mit den dies- nnd jenseits der Ligatur gelegenen 
Gefiissabschnitten wird vermittelt dureh eingeschobenes~ sehr zellreiehes Ge- 
webe, das sich in das Lumen des extra- wie interligaturiellen Stfickes ge- 
wissermaassen ergiesst, in ersteres in breiter 5Iasse, in letzteres als sehmaler 
Streifen. In dmn sleh erweiternden Lumen der Arterie wird aueh das Ge- 
webe mgehtiger. In der Arterienwand reichlieh Wanderzellen. - -  Das die 
Wand umgebeude Gewebe besitzt zablreiehe, verhSltnissm~ssig grosse Ge- 
fiiss% die yon rothen Blntkih'perehen strotzen. 
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Versuch mit Lungenstfickchen. 
Auf Veraulassung Herrn Geheimraths Neumann brachte ich einem 

Kaninchen ausser Arterien- auch noch Lungenstfickchen in die BauchbShle. 
Es wurde einem eben getSdtetea Kaninchen die Lunge herausgenommen and 
es wurden einige spitze Zipfel derselben zun~chst mit einer festen Ligatur 
abgesehn/irt~ darauf oberhalb derselben durchtrennt. (Es war dadurch ein 
Abschlnss, nach oben dutch die Ligatur, in allen anderen Richtungen dutch 
die uuverletzte Pleura pulmon, bewirkt worden.) Die Stficke, w~lchc so 
eingebracht etwa die GrSsse einer kleinea Bohne besa~sen, waren, wie sich 
bei der gerausnahme nach 20 Tagen ergab~ in einen kleineu runden Klum- 
pen yon circa Erbsengestalt and -GrSsse geschrumpft. 

Die Schnitte wurden mSglichst dureh Ligatta', freies und gesch]ossenes 
(dutch Pleura) Elide gelegt. Von Lungengewebe war auch mikroskopiseh 
keine Spur zu entdecken, sondern es bestand die gauze Masse jetzt lediglich 
aus neugebildetem Granulationsgewebe. Ist boi diesem Versuch eine Ver- 
letzung der Pleura einerseits nicht auszuschliessen~ so ist andererseits wohl 
auch anzunehmen~ dass die dfinne, nicht widerstandsf~hige Pleura pulmonalis 
dem Andrange des wuchernden Oewebes nieht hat Stand halteu kSnnen. 

Ich erw~ihne diesen Versnch hier nur der Vollstandigkeit halber, ohne 
ihn zu irgendwelcheu Schlfissea bez~iglich der vorliegenden Untersuchung 
�9 ~e~werthen zu wollen und zu kSnnen. 

Wir wollen nun die Resultate, welche sich aus meinen Ex- 
perimenten ergeben haben, einer kritischen Bespreehung unter- 
ziehen. Da aus den eingangs erSrterten Gr[inden die mit Lun- 
genstfickchen, sowie die mit Injection von Zinnobermasse ins 
Blur angestellten Versuche S e n f t l e b e n ' s  absolut unbeweisend 
sind, so wurden eben nur die Arterienversuche des ge- 
nannten Autors wiederholt (allerdings auch ein Versuch mit 
Lungenst@kchen, wenn auch in wesentlich modificirter Form 
angestellt). In der That w/ire das Gelingen der Versuche mit 
Arterienstticken, wenn sie so gel/ingen, wie es S e n f t l e b e n  
beschreibt, f/Jr die Behauptung, dass sich das Gewebe im Innern 
unterbundener Arterien aus Wanderzellen aufbaut,  und damit 
5berhaupt f[ir die Annahme, dass Neubildung des Bindegewebes 
dutch freie Wanderzellen geschieht, absolut beweisend und unan- 
fechtbar. Wie steht es aber nach unseren Versnchen mit dem 
genannten Experiment? W/ihrend S e n f t l e b e n ,  der naeh 10 
bis 12 Tagen untersuehte, in allen F/illen ausnahmslos neuge- 
bildetes Gewebe im Lumen der Arterien fund (mit selbstver- 
st~ndlicher Ausnahme der F/ille yon Eiterung), butte ieh nach 
genannter Zeit nur in e i n e m  Falle den genannten Befund. Al~ 
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ich jedoch unter den schon erwiihnten Cautelen meine Versuche 
anstellte, habe ich uach 10--12 Tagen hie real s Gewebe ira Lumen 
gefunden. W/~ren die Wanderzellen alas gewebsbildende Ele- 
ment, so miissten sie doch in allen oder doch in dell meisten 
regelrecht angestellten Versuchen ihre F//higkeit beth//tigen und 
nicht blos ausnahmsweise. Dass das Gewebe aber auch in 
jenem Falle seinen Ursprung den Wanderzellen nicht verdankt 
haben kann, ergiebt sich abgesehen hiervon fast mit Nothwen- 
digkeit aus dem fibrigen mikroskopischen Befund, wie dies be- 
reits bei Gelegenheit der Schilderung dieses Versuchs hervorge- 
hoben worden ist. Ich darf auf Grund meiner [ibrigen beweis- 
kr/iftigen Versuche annehmen, class mir in jenen, nicht mit den 
nSthigen Cautelen angestellten Versuchen die Eingangspforte tier 
in das Lumen der doppelt ligirten Strecke hinein erfolgenden 
Gewebsbildung entgangen ist. Das Resultat dieser naeh 12 Tagen 
angestellten Untersuchungen stimmt also mit dem Baumgar -  
ten'sehen vollst~indig fiberein und ist direct contr/~r dem Senft -  
1 e b e n'sehen. 

Weitergehend als die Baumgarten 'sehen Untersuehungen 
sind meine Versuche insofern, als sie bei Gegenwar t  yon 
G e w e b e i m  Lum e n, also bei anscheinend fibereinstimmendem 
Befunde mit Senf t l eben ,  den Ursprung desselben aus Wan- 
derzellen ansschliessen konnten durch den Nachweis anderer 
Quellen. In vielen F/illen land sich nach 18--25  Tagen in 
der That Gewebe in dem Lumen, gleiehzeitig Wanderzellen. 
Diese kamen aber nicht etwa durch die in t ac t e  Gef/~sswand, 
direct dutch die un te rb rochene  Gef/~sswand wuchs das Ge- 
webe hiuein und mit ihm gelangten nat•irlich auch Wander- 
zellen dahin'). Schon .Baumgar ten ,  der diese Befunde nicht 
gehabt, da er meist nut bis zum 12. Tage und nicht sps 
untersuchte, spricht seine Meinung dahin aus, er k6nne sich 

1) Ob dutch die integre Gef~sswand hindureh Wanderzellen bis i~l's Lu- 
men eindringen kgnnen, ist mir nach meinen Pr~paraten durchaus frag- 
]ich geworden; man darf keineswegs jeden, im Lumen vorhandenen 
f~rbbaren Leucocyten ohne Weiteres als einen eingewanderten an- 
sprechen, es ist vielmehr darauf Rficksicht zu nehmen: dass es sieh 
dabei am noch tingirbare farblose Elemente des eingeschlossenen Blurs 
handeln k5nne (vergl. den Befund auf S. 230). 
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eine Gewebsbildung im Lumen nur vorstellen auf demselben 
Wege entstehend, wie in der lebenden Arterie, dutch Durch- 
wachsung der Gef~sswand an der am leichtesten durehg~ngigen 
Partie derselben, nehmlieh der Ligaturstelle. Diese Ansicht ist 
also durch meine Befunde im vol]sten Maasse best~tigt worden. 
Dutch die Unterbindung des Gefi~sses werden in vielen Fi~llen 
die Intima und die inneren Schiehten der Media zerrissen, sie 
krempen sieh nach innen urn, genau so, wie es an dem unter- 
bundenen lebenden Gefs der Fall ist. Die sehwaehe and dutch 
den Ligaturknoten stark eomprimirte Gewebsbriicke, aus ~usseren 
Media- und adventitiellen Schiehten gebildet, wird durch das 
an dieser Stelle am st~rksten wuehernde Granulationsgewebe all- 
m~hlich durchwachsen and durehbrochen and nun ergiesst sich 
dasselbe ungehindert in das offene Lumen der Arterie und mit 
ihm treten gleichzeitig oder zuwe~len schon etwas friiher als 

Vorposten desselben, Wanderzellen in dieses ein. 
Demnach fehlt in den thatsiichliehen Beobaehtungen meiner 

Versuche jeder Anhalt flit die Annahme einer Bildung des in 
der Arterie vorhandenen Gewebes aus freien Wanderzellen, da 
nicht einmal ein Eindringen solcher ins freie Lumen, gesehweige 
denn Gewebsbildung aus ihnen, wohl abet ein Einbreehen yon 
Granulationsgewebe an de~ Ligaturstelle mit Sicherheit naehzu- 
weisen war. 

Ein zweiter yon mir nachgewiesener Weg, auf dem unter 
Umsti~nden Gewebe ins Lumen gelangen kann, ist der durch 
einen Ast des Gef~sses, welcher innerhalb der doppelt unterbun- 
denen Streeken abgeht. So leieht es auch erseheint, diese Feh- 
]erquelle zu vermeiden, so glaube ich doeh, dass sehr kleine Aeste 
auf Schnittpr~paraten der Beobachtung sieh entziehen k~innen, 
wenn man nicht besonders darauf aehtet. - -  

Senf t l ebeu  l~sst fibrigens auf demselben Wege, wie die 
Wanderzellen, auch Gef~sse in die Arterie hineinwaehsen, eine 
Ansicht, durch die sich S e n f t le  b en eigentlich selbst gesehlagen, 
da, wie Baumgar t en  bereits treffend bemerkt, gleichzeitig mit 
den Gefi~ssen Bestandtheile des Granulationsgewebes, auf dessen 
Boden sich eben jene Gefiisse entwiekelt haben, eindringen wet- 
den oder mindestens kiinnen. Die Bevorzugung der Ligaturstelle 
giebt Senf t leben  selbst zu, wenn er aueh sagt~ dass besonders 
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an dem lebenden  Gef~iss yon dieser Stelle her, an der todten 
Arterie fiber die ganze Strecke der Wand die Gef~sse ebenso 
wie die Wanderzellen eindringen. Dies sei (wir erw~hnten schon 
diesen Aussprueh yon Senf t l eben)  der einzige Unterschied 
zwischen den v0n lebenden and todten Gefi~ssen herriihrenden 
Pr~iparaten. Nach unseren Befunden entsprechen abet auch be- 
zfiglich dieses Verhaltens die Pr~parate yon todten Arterien 
genau denen, wie sie Buumg~r ten  fiir die lebenden besehreibt, 
indem ein Hineinwaehsen yon Gef~ssen auch an den todten Ar- 
terien innerhalb der gegebenen Beobaehtungszeit nut an der 
Ligaturstelle stattfindet. Ferner sagt S e n ft le ben, ,,man gewinne 
den Eindruek, dass der Gewebspfropf vonder  Unterbindungs- 
stelle her, sich allmghlieh etwas veljiingend in das Gef~ss seiner 
Lgngsriehtung naeh hineingewachsen sei". Das trifft naeh unsern 
Pri~paraten vollsti~ndig zu, l~sst sieh jedoch dutch die Senft-  
leben'sche Auffassung keineswegs besser erkl'~ren, als dutch 
unsere~ auf Grund der geschilderten Beobaehtungen gewonnene 
Anschauung.-  Aus dem Vorstehenden diirfte hervorgehen, dass 
Cohnheim nicht das Richtige getroffen, wenn er in so bestimmter 
Weise fiir die Richtigkeit der Senftleben'sehen Versuche Par- 
tei ergiff. Es m5ehte deshalb am P]atze sein,  den a uf 
Bau m g a r t e n's Controluntersuehungen lastenden Vorwurf C o h n- 
heim's dass der Senftleben'sehe Versuch, dessen Gelingen 
Baumgar t en  bestritten, bei Beobaeh tung  der nSthigen 
Cautelen fast  j e d e s m a l  gel~nge, auf Grund lneiner durehaus 
unbefangen und in eingehender Weise vorgenommenen Prfifung 
des Sachverhalts umzukehren ira: der Versuch gelingt im Senft-  
leben'sehen Sinne niemals  bei Beobach tun g  der nSthigen 
Cautelen.  

Mit dem Senftleben'sehen Versueh fallen natfirlieh aueh- 
alle auf denselben, gegrtindeten Schlussfo]gerungen hinsichtlich 
der aetiven Betheiligung der Wanderzellen an dem Prozess der 
pathologischen Bindegewebsneubildnng. 

Es bleibt mir zum Schluss noeh die angenehme Pflieht, 
Herrn Geheimrath Neumann ffir das gfitige Interesse, das er 
meinen Versuehen schenkte, meinen herzlichsten Dank auszu- 
spreehen. 
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